MMNMHOBPHAYKU POCCUA
®ENEPANbHOE MOCYAPCTBEHHOE BIO[DKETHOE OEPA3OBATEJIbHOE YYPEXXAEHWE
BbICLUErO OEPA30BAHUS

«BOPOHEXXCKWI rOCYOAPCTBEHHbIA YHUBEPCUTET»
(Preoy BO «BI'Y»)

YTBEPXOAIO
. }/&asenyrou.mﬁ kacheapon
| BOTVKM U CNEeKTPOCKONMUM

(OB4mHHMKOB O.B.)
nodxucek, pacwugposka nodnucu

24. 06. 2022 e.

PABOYAS MPOrPAMMA YYEEHOW OUCLMMINUHBI

561.B.1B.02.01 ndpakumMoHHasa ontuka

Kod u HaumeHogaHue AucuunuHbl 8 coomeemcmeuu ¢ Y4ebHbiM rniaHom

1. Wndp n HammeHOBaHUe HanpaBNeHMUA NOAroToBKU/crneunanbHOCTHU:
12.03.03 — ®omoHuKa U onmouHgopMamuka _

2. Mpodunb noaroroBku/ cneumanusaumsa/ mMarucrtepckas nporpamma:
®omoHuka u onmouHgopmamuka

3. Keanudmkaumsa (cteneHb) BbINyCKHUKA:
Bbicwee obpa3sosaHue (bakanasp)

4. Popma obpa3oBaHUA: O4yHas

5. Kachepgpa, oTBevarowasn 3a peanusaumio UCLUNIUHBI:
kaghedpa onMmMuKU U cneKmpoCcKonuy__

6. CoctaButenu nporpammbl: OBunHHUKOB Oner Bnagnmuposuy, 0okmop ¢hu3uko-
MamemMamu4ecKux HayK, oueHm

7. PekomeHpoBaHa: HMC ¢usuyeckozo ¢p-ma BI'Y npomokon Ne 6 om 23.06.2022
(HaumeHogaHue peKkomeHOyrwel cmpykmypbl, 0ama, HOMepP rPoMmMokxosa)

8. Y4yeOHbIn ron; _2024/2025 _ CewmecTtp(-bl): 5




9. Lenu 1 3apaayum y4e6HON ANCLUNIIUHDI:

Llensamu oceoeHusi y4ebHoU OucyumniuHbl SBMISIOMCS. OCBOEHUE AWUCLMMITUHAPHBIX
KOMMETEHUUIA MO NPUMEHEHNI0 OCHOBHbIX METOJOB BOJSIHOBOW OMTMKM, @ Takke ONTUKO-DUNYECKUX W
cnekTpanbHbiX NPUBOPOB, OCHOBAHHLIX Ha WUCMOMb30BaHUM SBNEHUS AndpakumMmn ceeTa, kak 6asbl ans
npuobpeTeHnst onbiTa NOCTAHOBKM U NPOBEAEHUSI HAayYHbIX SKCMEPMMEHTOB, NMPOU3BOACTBA M KOHTPONS
KayecTBa MaTepuanoB. O3HAKOMWUTb CTYAEHTOB C COBPEMEHHbIMW npoGnemamu, cTpaterMsMm Wu
WHHOBaUMSMKU B ANMPaKUMOHHOW ONTWUKE, MOMyYMTb HarnsgHoe npeacTaBrieHMe O HanpaBeHUsX
COBEPLUEHCTBOBAHNA W pacluMpeHnn obractert NpuMeHeHUst OAUGPaKkUMOHHbIX TEXHOMOMMI, yBUAEB
MepcrneKkTUBbI Pa3BUTUSI 3TOTO HAYYHO-TEXHUYECKOTO HamNpaBneHust.

3adayu yyebHoU ducyuniuHsbl:

- chopMUpoBaTb 3HaHUS O CUCTEME OOBLEKTOB, MoZeneh U MeToAoB ANGPaAKLUMOHHOW OMTUKMU,
TEOPETUYECKNX OCHOBAX MOCTPOEHMSI U NMPUMEHEHWUS] ONTUKO-CHU3NYECKMX U CMEKTparbHbIX Npubopos,
OCHOBaHHbIX Ha UCMONb30BaHWU SIBNEHNS ANGPaKLMN CBETA;

- chopmMupoBaTb YMEHUS U FOTOBHOCTb K MPOdeCcCUoHarbHOM 3KchnyaTaumMmM COBPEMEHHOro
TexHororn4yeckoro obopyaoBaHus Ans NPOM3BOACTBA WM KOHTPONSA Ka4yecTBa OMNTMYECKUX MaTepuarnos,
OMTUYECKOrO BOMIOKHA U TMOKPbLITUIA, MPOEKTUPOBaHUIO, pa3paboTKe M BHEOPEHUID TEeXHONOTMMYEeCcKUx
npoLeccoB COOPKUN 1 KOHTPOSS XapakTepUCTUK ONTUYECKUX YCTPONCTB N CUCTEM;

- chOpMMPOBaTb HaBbIKM MPOBEOEHUS SKCTIEPUMEHTAaNbHbIX MUCCreaoBaHUi, opMynMpoBaHns
3ajayu, nnaHa, Bblbop MeToda 3KCMepMMEHTamnbHOro WCCrefoBaHUst C NMPUMEHEHUEM COBPEMEHHBIX
WHCTPYMEHTamNbHbIX U WHMOPMALUMOHHBLIX TEXHOMOMIA, CBA3aHHbIX C  AUGPaKLUMOHHOW  OMTMKOMN,
TEXHOMOrMYECKMMM NpoLeccaMyM MNPOM3BOACTBA WM KOHTPONS KadecTBa OMNTUYECKMX MaTepuanos,
OMNTNUYECKOro BOSIOKHA U MOKPbLITHIA.

10. Mecto y4yeGHOM pucumnnuHbl B CTpykType OOIll: yactb, gopmupyemas
yyacTHUKaMmy obpasoBaTeribHbIX OTHOLEHUI, AucumnnuHbl no Beibopy (B1.B.AB.2), 6nok b1.

11. KomneTteHuun oOGyuaruwerocs, cdopmupyemblie B pe3yfbTaTe OCBOEHUA
AUNCLUMUNIIUHbBI:

Kon HasBanue Kon(s1) Nunnkarop(sr) [Inmanupyemsle pe3yabTaTel 00yUeHUS
KOMITETEHIINU
[IK-3 | CnocobeH k pacdery, IK-3.1 PazpabaTsiBaeT 3HaTh: KOHCTPYKTOPCKYIO JOKYMEHTALWIO Ha
MPOEKTHPOBAHUIO U KOHCTPYKTOPCKYIO | ONTHUYECKHUE, OINTUKO-3JIEKTPOHHEIE,
KOHCTPYHPOBAHUIO B JIOKyMEHTAIMIO Ha | MeXaHW4YecKue OJIOKH, Y3JIbl 1
COOTBETCTBHH C OIITHYECKUE, JIETIH B COOTBETCTBUM C TPEeOOBaHMSIMHU
TEXHUYECKUM OIITUKO- TEXHUYECKOTO  3aJaHusd, CTaHAapTOB U
3a/JaHIEM THITOBBIX 3JIEKTPOHHEIE, TEXHOJIOTHYHOCTH.
cHucTeM, MPUOOPOB, MeXaHUYeCKHe YMmerb: pa3pabarbiBaTh KOHCTPYKTOPCKYIO
JieTaJiei ¥ y3/I0B Ha OJI0KH, Y31l 1 JIOKyMEHTAIlMI0 HA ONTHYECKHE, ONTHKO-
CXEMOTEXHHUYECKOM U JIETAJIN B JJIEKTPOHHBIE, MEXaHWYECKHE OJIOKH, y3IIbl H
SJIIEMEHTHOM YPOBHSIX COOTBETCTBUHU C JIeTJIN B COOTBETCTBUM C TPEeOOBaHMSIMHU
TpeOOBaHUSIMHU TEXHMYECKOTO  3aJaHus, CTaHIapTOB W
TEXHUYECKOT O TEXHOJIOTHYHOCTH.
3a/laHusl, CTaHAapToB | Biagers: HaBBbIKAMU pa3paboTku
U TEXHOJIOTUYHOCTH | KOHCTPYKTOPCKOIt JTIOKYMEHTAITUH Ha
ONTHUYECKHE, OIITUKO-3JIEKTPOHHEIE,
MEXaHWYECKHE OJOKH, Y376l W JETald B
COOTBETCTBHH C TPEOOBAaHUAMH TEXHHIECKOTO
3a[]aHHs, CTAHAAPTOB ¥ TEXHOJOTHYHOCTH.
IK-3.2 PazpabarsiBaer 3HaTB: JOKYMEHTalMIO MO OOEecCIedYeHHIo
JOKYMEHTAIIMIO 10 | KayecTBa, HAJeXKHOCTU U 0e30MacHOCTH Ha
00€eCIIe4eHHIO BCEX 3Tamax *KM3HEHHOTO I[UKJIAa ONTOTEXHUKH,
Ka4ecTBa, ONTHYECKUX u ONTHKO-JIEKTPOHHBIX
Ha/ICKHOCTH U MprOOPOB U KOMILIEKCOB.
6e3omacHoCTH Ha YMmerb: pa3zpabaTeiBaTh JOKYMEHTALUIO IO
BCEX 3Tarax 00CCIICUeHNI0  KadyecTBa, HAIACKHOCTH H
JKM3HEHHOT'O IIUKJa | OE30IIacHOCTM Ha BCEX JTamax >KU3HEHHOTO
ONTOTEXHUKH, IIUKJIA ONTOTEXHWKH, ONTHYECKHX W ONTHUKO-
ONTUYECKUX U AIIEKTPOHHBIX MPHOOPOB U KOMILIEKCOB.
OIITHKO- Baaners: HaBBIKAMU pa3paboTKu




(hyHKIMOHATBHEIE U
CTPYKTYPHBIE CXEMBI
OIITOTEXHUKH,
ONITHYECKUX U
OIITHKO-
INEKTPOHHBIX
pubOpoB U
KOMIUIEKCOB C
oTpeneNeHuEM
¢du3nIecKux
MIPUHIUIIOB
JeiicTBus
YCTPOMCTB, UX
CTPYKTYp U
yCTaHOBJICHHEM
TEXHIUYECKUX
TpeOoBaHMiI Ha
OT/EJbHBIC OJOKH U
JJIEMEHTHI

3JIEKTPOHHBIX JOKYMEHTAIlUN 10 OOECIEeYeHUI0 Ka4yecTBa,
pubOpPOB U HAJIeKHOCTH M 0E€30MacHOCTH Ha BCEX JTarax
KOMILICKCOB JKU3HEHHOTO ITMKJIa ONTOTEXHHUKH, ONTHYCCKUX
U ONTHKO-DJICKTPOHHBIX  NPHOOPOB U
KOMIIJICKCOB
TIK-3.3 CornacoBbIBaeT 3HaTh: TIPOEKTHYO KOHCTPYKTOPCKYIO,
pa3pabarbiBaeMylo | pabo4ylo JOKYMEHTALUIO
MIPOEKTHYIO YMeTb: COrNacoBbIBaTh  pa3padaThIBAEMyIO
KOHCTPYKTOPCKYIO, | MPOEKTHYIO  KOHCTPYKTOPCKYIO,  pabodyio
pabouyro KOHCTPYKTOPCKYIO TOKYMEHTALIHIO
KOHCTPYKTOpCKyl0 | Bmamers: HaBBIKAMU COTJIACOBaHUS
JOKYMEHTAITHIO JTIOKYMEHTAITUHI
I1K-3.4 PaspabatsiBacT 3HaTh: 9KCILTYaTalMOHHO-TEXHUYECKYIO
SKCIUTyaTallMOHHO- | MOKYMEHTAIlMI0 HA  ONTHKO-JICKTPOHHBIE
TEXHUYIECKYIO TPUOOPHI I KOMILICKCHI.
JMOKYMEHTAITUIO HA | YMeTb: pa3palaThiBaTh SKCIDIyaTallMOHHO-
OIITHKO- TEXHUYECKYIO0 JTOKYMEHTALWI0 Ha OINTHKO-
JJIEKTPOHHbIE JIEKTPOHHBIE TPUOOPHI U KOMIUIEKCHI.
puOOpBI U Baaners: HABBIKAMU pa3paboTKu
KOMIIJICKCHI 9KCIUTyaTallHOHHO-TEXHIYECKON
JIOKYMEHTALHUIO.
IIK-3.5 PaspabaTsiBacT 3HaTh: (QYHKIUOHAIBHBIE W CTPYKTYPHBIE

CXEMBI ONTOTEXHUKH, ONTUYECKHX U ONTHUKO-
JIEKTPOHHBIX MPHOOPOB ¥ KOMIUIECKCOB.
YMmerb: pazpabarbiBaTh (DyHKIHOHAJIBHBIE H
CTPYKTYpPHBIE CXEMBI ONTOTEXHUKH,
ONTUYECKUX u OINTUKO-3JIEKTPOHHBIX
npuOOpOB U KOMIUIEKCOB C OIpEICICHUEM
(bU3MYECKUX NPUHIIUIIOB JEHCTBHUS YCTPOUCTB,
X CTPYKTYp M YCTAaHOBJICHHEM TEXHHYECKUX
TpeOOBaHUI HA OTACTBHBIC OJOKH M DIIEMEHTEI.
Baaners: HaBBIKAMU onpeaeneHus
(bu3HYeCKNX NPUHIUIIOB JEHCTBHUSA YCTPONCTB,
UX CTPYKTYp M HAaBBIKAMH YCTaHOBJICHUS
TEXHUYECKHUX TPEOOBAHUIM.

12. O6bemM AucUMNMHbI B 3a4eTHbIX eAuMHuuax/yac.(s coomsemcmsuu ¢ y4yebHbLIM

nnaHom) — 4/144.

dJopma I'IpOMe)KyTO‘-IHOVI aTTecTauMmu: sayém

13. Bupr yuebnoit paboTH:

TpyaoemMKkocTb
Bua yuebHoi paboThi Bcero Mo cemecTpam
Ne 5
AyOMTOpPHbIE 3aHATUS 84 84
B TOM YuUChE: nekummn 50 50




npaxkTuyeckue 34 34
nabopartopHble
CamocrosiTenbHasa pabota 60 60
B TOM 4Ymncne: kypcoBas pabora (npoekT)
dopma NpomexyTO4YHOW aTTecTauum
3auem
Utoro: 144 144

13.1 CopepxaHme AUCUMUNIINHDI:

n/n HanmeHoBaHue pasgena
CopgepxaHve pasgena AMCUUNINHGI
ANCUUNNUHBI
1. Nekuyunm

1.1 dursmyeckne mexaHmambl dunsmyeckne mexaHmambl OPMUPOBaHNA AN PAKLMOHHON KapTUHbI B
dopMrpoBaHUA AnNpakLMOHHON cuctemax onTMkM M POTOHUKK. [puHumn [lonreHca-dOpeHena u
KapTUHbI B CUCTEMAXxX ONTUKU U noctpoeHue 3oH dpeHens. [Andpakumsa cBeta Ha Kpyriom OTBEpCTUM.
OTOHUKN. Oncppakuma  dpayHrocpepa o1  wenu. [OuddepeHunpoBaHue

NPOCTPaHCTBEHHbIX NapameTpoB ABwkeHus. [locTpoeHne obbekta u
NPOCTPaHCTBEHHbIX OTHOLLIEHWN. Teopws NPOCTPaHCTBEHHbIX
aHomanumn.

1.2 MpuHUMNBI CcNonb3oBaHNs MpnHUMMBLI NCNOMb30BaHNS TEXHOMNOMMIN AN PaKLUMOHHOM ONTUKN NS
TEXHONornn AMdpPakLUoOHHON NPeLn3NOHHbIX U3MEPEHUIN N KOHTPOIS KaYecTBa ONTUYECKNX
ONTUKN ANSA NPELN3NOHHBIX MaTepuarnos, BOSTOKOH U MNOKPbITUA. [AndpakuMoHHbIN npegen.
N3MEPEHNI N KOHTPONS. MpeoponeHne andpakuymoHHoro npegena. OCHOBbLI ONTUKN BRVKHErO

nong. NpakTnyeckre BONpoChbl HAHOOMTUKM U €€ BO3MOXHOCTMU.

1.3 MeToabl opraHm3aumm MeToabl opraHu3auum nsnN4ecKoro aKCnepuMeHTa ¢ NpUMeHeHneM
hr3NYECKOro IKCrepuMeHTa ¢ ANdPaKUMOHHBIX MPNBOPOB 1 TexHonorun. [udpakumoHHas peLleTka.
npuMeHeHneMm andpakLMOHHbIX OndpakumoHHbIe cnekTpanbHble Npubopsl. Juwerne.
nNpnbopoB 1 TEXHOMOTUM

1.4 Oudppakums ceeta Ha Ondbpakuma ceeta Ha NPOCTPAHCTBEHHbIX CTPYKTYpax. dundpakums Ha
NPOCTPaHCTBEHHbIX CTPYKTypax OBYMEPHbIX Nepruoanydecknx cTpyktypax. Audpakunsa Ha TpexmepHbIX

nepuogmyecknx cTpyktypax. Aundpakumsa Ha cdepe. Teopusa Mu.
2. [fpakmuyeckue 3aHsIMusi

2.1 Pusmyeckne mexaHusmbl dusmyeckne mexaHuaMbl HOPMMPOBAHUSA ONDPAKLMOHHON KapTUHLI B
dopMrpoBaHNA AnNpakLMOHHON cuctemax ontmkn un  oToHukn. [MpuHumn TorreHca-PpeHena wn
KapTUHbI B CUCTEMAX ONTUKU U noctpoeHune 30H PpeHend. [udpakumsa ceeta Ha KpyrioM OTBEPCTUMU.
OTOHUKN. Oncppakuma  dpayHrocpepa o1  wenu. OuddepeHunpoBaHue

NPOCTPaHCTBEHHbIX NapamMeTpoB ABWkeHus. [ocTpoeHne obbekTa u
NPOCTPaHCTBEHHbIX OTHOLLIEHWN. Teopus NPOCTPaHCTBEHHbIX
aHomanumn.

2.2 MpuvHUMNBI MCNonNb3oBaHUSA MprHLMMBLI UICNONb30BaHWUS TEXHONOrMIM AN PaKLUOHHOW ONTUKN ANs
TEXHONOrN ANGPaKLNOHHON NPELM3NOHHBIX U3MEPEHUI N KOHTPOIS Ka4eCTBa ONTUYECKNX
ONTUKN ANSA NPELN3NOHHBIX MaTepuarnos, BOSTOKOH U MNOKPbITUA. [AndpakuMoHHbIN npegen.
N3MEPEHUIN N KOHTPONS. MpeoponeHne andpakumoHHoro npegena. OCHOBbI ONTUKN BMVKHErO

nong. lNpakTnyeckre BONpoChbl HAHOOMTUKM U €€ BO3MOXHOCTMU.

2.3 MeToabl opraHusaumu MeToabl opraHnsauumn r3nyeckoro aKkcneprMeHTa ¢ NpUMeHeHNeM
hM3NYECKOro SKCrepnuMeHTa ¢ AndPaKkUMOHHBIX NPUBOPOB 1 TexHonorun. [udpakumoHHas peLueTka.
npumMmeHeHnem anPakLUMOHHBbIX [ndpakumoHHbIe cnekTpaneHble npnbopsl. Juene.
nNpnbopoB 1 TEXHOMOTMM

2.4 Oundpakums ceeTa Ha Oudpakums ceeTa Ha NPOCTPAHCTBEHHbIX CTPYKTypax. Audpakumsa Ha

NPOCTPaHCTBEHHbIX CTPYKTYypax

OBYMEPHbIX NeprMoanyeckux cTpyktypax. Qudpakumsa Ha TpexmepHbIX
nepunogmndecknx cTpykrypax. Audpakums Ha ccepe. Teopus Mu.

13.2. Tembl (pasaenbl) AUCUMNINHBI U BUAbI 3aHATUN

Ne HanmeHoBaHve Bugpl 3aHaTun (4acos)
n pasgena Nexuum Mpaktnyeckn | Jlabopato |CamocTosTenbHas Bcero
/n ONCUMNINHDBI e pHble paboTa
®usmyeckne 12
MexaHU3Mbl
copMmnpoBaHms
1 AndpaKkUMOHHON 8 0 15 35
KapTUHbI B cUCTEMax
ONTWUKN N (POTOHUKN.
2. | NpuHuWnbI 0 15 35
MCMNOMNb30BaHKsA



http://mydocx.ru/6-94142.html
http://mydocx.ru/6-94142.html
http://mydocx.ru/6-70999.html
http://mydocx.ru/6-70999.html
http://mydocx.ru/6-55231.html
http://mydocx.ru/6-55231.html
http://mydocx.ru/6-18253.html
http://mydocx.ru/6-17105.html
http://mydocx.ru/6-94142.html
http://mydocx.ru/6-94142.html
http://mydocx.ru/6-70999.html
http://mydocx.ru/6-70999.html
http://mydocx.ru/6-55231.html
http://mydocx.ru/6-55231.html
http://mydocx.ru/6-18253.html
http://mydocx.ru/6-17105.html

TexHonorunn
OndpakUMOHHON 12 8
ONTWKM Ans
NPeLn3nNOHHbIX
M3MEepPEHUI U
KOHTpPOnNS.
MeToabl
opraHusauum
bmsmnyeckoro
3. | 3Kcnepumenra c 12 8 0
npyMeHeHnem
ONdPaKUMOHHBIX
nprvbopoB 1
TEXHONOornmn
Oudpakums ceeTa Ha
4. | NpOCTPAHCTBEHHbIX 14 10 0 15 39
CTPYKTYypax
Wroro 50 34 0 60 144

15 35

14. MeToan4yeckue ykasaHusa Ansa obyyarowmxcs no 0CBOEHUIO AUCLIMNIIUHDI
«  Paboma ¢ mekcmoM KOHcriekma nekuyuu.
*  UYmeHue ocHosHoU u dononHumerbHol numepamypbl. CamMocmosimenbHoe u3y4yeHue
Mamepuarna ro numepamypHbIM UCMOYHUKaM.
« [lodz2omoska K npakmuy4yeckum 3aHsmusiM. HanucaHue omyemos.

15. Nepe4yeHb OCHOBHOM U JOMOSTHUTENBHOW NUTEpPaTypbl, PECYPCOB UHTEPHET,
HeoO6XxoaAUMbIX AN OCBOEHUA AUCLIUNSIUHDI
a) OCHOBHas nutepaTtypa:

Ne n/n MCTOYHMK
Maspunos, A.B. [dudpakumoHHas HaHOMOTOHMKA. [SnekTpoHHbI pecypc] / A.B. laspunos, A.J1.
1 onoBalukuH, J1.J1. Jockonosuy, MN.H. ObaveHko. — OnekTpoH. aaH. — M. : dusmarnut, 2011. — 680 c.

— Pexwum goctyna: http://e.lanbook.com/book/5296
JTaHpcbepr, I.C. OnTuka : yyebHoe nocobue / I'.C. JlaHacbepr. - 6-e nsa., ctepeot. - M. : duamaTtnur,

2 2010. - 848 c. - ISBN 978-5-9221-0314-5 ; To xe [OnektpoHHbin pecypc]. - URL:
https://biblioclub.lib.vsu.ru/index.php?page=book&id=82969
3 ByTtukos, E.N. OnTrka [OnekTpoHHbIN pecypc] : y4ebHoe nocobue. — AnekTpoH. gaH. — CI16. : JlaHb,

2012. — 608 c. — Pexum goctyna: http://lanbook.lib.vsu.ru/books/element.php?pl1_id=2764

6) AononHWTeNnbHas NuTepaTypa:

Ne n/n MCcTOYHMK
BonHoBas onTuka n kBaHToBas dusmka : yuebHoe nocobue / O.UN. Kongpateesa, N.A. CtapoctuHa, C.A.
KasaHueB, E.B. bBypgoBa ; ®epepanbHoe areHTCTBO Mo ob6pasoBaHuio, [ocyaapcTBeHHOe
4 obpasoBaTenbHoe  yypexaeHue  Bbicllero  npodeccuoHanbHoro  obpasoBaHus  «KasaHckuii

rocyaapCTBEHHbIV TEXHONMOrMYeCkuin yHuBepcuteT». - KasaHb : KI'TY, 2010. - 160 c. : un.,Tabn., cxem. -
ISBN 978-5-7882-0996-8 ; To xe [3nektpoHHbin pecypc]. - URL: //biblioclub.ru/index.php?
page=book&id=258948

Kanuteesckuii, H./. BonHoBas onTuka. [ONeKTPOHHbIA pecypc] — OnekTpoH. gaH. — CI16. : JlaHb,
2008. — 480 c. — Pexum goctyna: http://e.lanbook.com/book/173

BaraHos, P.b. OcHoBbl Teopuu andpakuum / P.6. BaraHos, B.3. KaueHenenbaym .— M. : Hayka, 1982 .
— 272 c. (2 3kzemnnspa)

7 AnTponos, B.A. MNpuHumn unanyyexuns n andpakumsa sonH / B.A. AHTponoB .— MuHck : N3a-Bo Benopyc.
yH-Ta, 1979 .— 112 c. (2 3k3emnnspa)

B) MHOPMALIMOHHbIE 3NEKTPOHHO-06pa3oBaTenbHblE PECypChl:

Ne n/n Pecypcbl MHTepHET
8 AnekTpoHHO-6MbnnoTevHas cucrema "YHuBepcutetTckas 6ubnuoteka online" — http://biblioclub.ru/
9 AnekTpoHHO-6nbnnoTevHas cuctema "KoHcynbTaHT ctygeHTa" — http.//www.studmedlib.ru
10. OnekTpoHHO-6ubnnoTeyHas cuctema "MNanb" — hitps://e.lanbook.com/
11. HauunoHanbHbi undpposor pecypc "PYKOHT" — http://rucont.ru
12. http://www.lib.vsu.ru — 3oHanbHasa Hay4yHas 6ubnvoteka BI'Y

16. YuebGHO-MeTOaMYECKOEe obecnevyeHuMe Ansa OpraHM3aumMm CaMOCTOATENbHOM
paboThbi:

[ Nen/n | McTouHMK



http://www.lib.vsu.ru/
https://lib.vsu.ru/url.php?url=http://rucont.ru
https://e.lanbook.com/
https://lib.vsu.ru/url.php?url=http://www.studmedlib.ru
https://biblioclub.lib.vsu.ru/index.php?page=book&id=82969

1 YyebHo-memoduyeckue yKasaHusi Kk nabopamopHbiM 3aHAMUSM AucyunnuHel
"[ucbpakyuoHHas onmuka",
2 AnekmpoHHbIU y4ebHbil Kypc " JugpakyuoHHass onmuka ",

17. UHpopmaLMOHHBbIE TEXHOSOMMK, UCNOoNb3yeMble ANA peanusauum yyebHomn
ANCLUNSINHBI, BKITHOYasa nporpaMmmMmHoe obecnevyeHne u NH(popMaLMOHHO-

CrpaBoOYHble CUCTEMbI (MPU HEO6XO0AMMOCTH)

B yuyebHom nipouyecce ucnonb3yomcs crnedyruue obpazosamesibHbie mexHosioauu. 1o
obpasosamernbHbIM chopMaM: JTIeKYUOHHbIE U rnpakmuyeckue 3aHsamus. [Npeobnadarowumu memodamu u
npuemam obydeHusi SA6NAMCA:;  OBBACHUMELHO-UMIICMpamueHblie  (O6bsICHEHUe, oka3 —
OemoHcmpauusi y4ebHo2o Mamepuana u 0p.); akmueHble (aHanu3 y4ebHoU U Hay4HoU Jiumepamypbi,
cocmaserneHue cxem U 0p.) U UHMEPakmueHble, 8 MOM Yucsre U epyrnosbie (83aumMHoe obydyeHue 8
gopme nodzomoeku u obcyxOeHusi O0Knados); UHOPMaUUOHHbIE;, MyrbmumeluliHbie (paboma c
calimamu akadeMu4yeckux Ccmpykmyp, Hay4YHO-Ucc1e0o8amersibCKUX opaaHu3ayul, 3meKmpOHHbIX
6ubnuomek u u dp., paspabomka npeseHmayudl, coobweHul u doknados, paboma Cc 3EKMPOHHbLIMU
obyyarowumu npospamMmamu u m..).

OpeaHu3ayuoHHasi cmpykmypa /1eKUUOHH020 3aHsamusi: 1. @opmynuposka membi, yesnel 3aHAMus,
rocma+oeka rnpobremMHo20 eorpoca. 2. Pa3bscHeHUe 80MpoCo8 Meopemu4yecKoao U Mnpakmu4ecKo2o
nnaHa Ons pelweHuss riocmaeneHHol rnpobnems. 3. PaccmompeHue nymel peuweHus rpobrnemHo20
goripoca Ha KOHKpemHbiX rpumepax. 4. 3aknoveHue, hopmynuposka ebieodos. 5. Popmynuposeka
3a0aHus 0ns camocmosimeribHol domawHel pabombl. O38y4ugaHUe meMbl CriedyowWeao 3aHImus.

Tekywuli KOHMPOJIb MPOBOOUMCS MymMeM MPOBEPKU BbIMNOSTHEHUST doMallHe20 3adaHusi, 8X00HO20
KOHMpOJsis (8 sude camocmosimesibHbIX U KOHMPOJIbHbIX pabom, 0oknados u peghepamos).

lpu peanusauuu JQucuyunsuHbl C UCMOMAb308aHUEM OUCMAHUUOHHBLIX 0bpasogameribHbiX
mexHOos102uli UCMOb3YOMCs UHCMPYMEHMbI 371IEKMPOHHOU UHOpMayUOHHO-06pa3osameribHOU cpedbl
Br'Y «3nekmpoHHbili yHusepcumem Bl'Y» (https://edu.vsu.ru) u/unu “MOOK BI'Y” (https://mooc.vsu.ru),
cepsucbl 8udeokoHgepeHyul (BigBlueButton, Zoom, Discord u 0p.), 3anekmpoHHasi noyma,
mecceHOXepbl U coucemu.

18. MaTepumanbHO-TeEXHUYECKOE obecnevyeHue AUCLUUNIIUHbI:

YuebHas ayauTopus Ans NeKUMOHHbIX 3aHATUI, OCHaLLeHHasa HOyTOykoMm Asus, C BO3MOXHOCTbHO
nogknioveHnss Kk cetm "MHTepHeT" u obecneyeHneM [JocTyna B SMEKTPOHHYI MH(OPMaLUOHHO-
obpasoBatenbHyto cpegny BIY, npoektopom BenQ MS 612ST, gockon marHutHo-mapkepHon 100%200.

MporpammHoe obecneyenne: OC Windows (WinPro 8 RUS Upgrd OLP NL Acdmc), Microsoft
Office (OfficeSTD 2013 RUS OLP NL Acdmc). lNporpammHas cucteMa ans oOHapy>XeHUs1 TEKCTOBbIX
3aMMCTBOBaHUI B y4eOHbIX M Hay4dHbIX paboTax «AHTMnnarnaT.BY3». Office Standard 2019 Single OLV
NL Each AcademicEdition Additional Product. lNMporpammHbin komnnekc gns 9BM - MathWorks. Cuctema
nHxeHepHoro mogenvpoBaHusa ANSYS HF Academic Research.

Peanuzauna gucuunnmHbl C npuMeHeHnemM SJEKTPOHHOro o6yqu|/|ﬂ N  ONCTaHUMOHHbIX

obpasoBaTternbHbIX TEXHOMOMMM OCYLECTBNSeTCA 4Yepe3 obpasoBaTenbHbIi nopTan "OMneKTPOHHbLIN
yHusepcuteT BI'Y" (https://edu.vsu.ru).

19. PoHA OLEHOYHbIX CPEeACTB:

19.1. MNepeyeHb KOMNETEHLMIA C yKazaHueM aTanoB chopMupoBaHus u
nyiaHMpyeMbIX pe3ynbTaToB o6y4yeHus
Koa v copepxaHnue MnaHvpyemble pe3ynbTaTbl 0Oy4eHus OTansbl
KomneTeHuun (Mnm (nokasaTenu JOCTMXKEHUS 3a4aHHOro dhopmupoBaHus ®0C*
ee vacTu) YPOBHSI OCBOEHWSI KOMMETEHLMU KOMMeTeHL MK (cpemnctBa
nocpeacTeomM hOpMUPOBAHUS 3HAHNIA, (pasgensbl (TeMbl) OLEHVBaHMS)
YMEHWI, HaBbIKOB) ONCUMMIMHBI UK
MoAYyIns U UX
HaMMeHOBaHUe)
IK-3.1. 3HaTh: KOHCTPYKTOPCKYIO NOKYMeHTarmio | JTanbl 1-4: YCTHBIV onpoc.
Pa3zpabaTsiBaet Ha  ONTHYECKHE,  ONTHUKO-IJIEKTPOHHEIE, | ~ dusnyeckue MugusugyansHble
KOHCTPYKTOPCKYHO MeXaHHYECKME OIIOKH, Y3JIbl U MeXaHnsmbl 3apanua. Joknag
JAOKYMCHTAIMIO HA A€TaIi B COOTBCTCTBHHM C Tp€6OBaHI/ISIMI/I (bopMMPOBaHMﬂ



https://mooc.vsu.ru/

ONTHYECKHE, ONITHKO- TEXHUYECKOTO  3aJaHusl, CTaHAapTOB U
BJ'IeKTI)OHHBIe, TCXHOJOTUYHOCTHU.
MexaHn4eckue OJ0Kd, | YMeTh: pa3pabaThiBaTh KOHCTPYKTOPCKYIO
Y3JI6I K JMOKYMEHTAIlMI0 Ha OMNTHYECKHE, ONTHUKO-
JIeTalld B ANIEKTPOHHBIC, MEXaHUYECCKHUE OJIOKH, Y3IIbI U
COOTBETCTBUH C JIETali B COOTBETCTBHH C TpPEOOBAHMSIMHU
Tpe6OBaHI/IﬂMI/I TCXHHUYCCKOI'O 3alaHusd, CTaHJIapTOB nu
TEXHHYECKOTO TEXHOJOTUYHOCTH.
3a/1aHus, CTAaHIApTOB U | Bianern: HaBBIKaMU pa3paboTku
TEXHOJIOTMYHOCTHU KOHCprKTOpCKOﬁ llOKyMeHTaLH/II/I Ha
OITUYCCKHUE, OIITUKO-3JICKTPOHHEIE,
MeXaHW4ecKne OJOKH, Y376l W JCTand B
COOTBETCTBUU c TpeOOBaHUAMU
TEXHUYECKOTO  3aJaHus, CTaHOapTOB W
TCXHOJIOTUYHOCTHU.
IIK-3.2. 3HaTh: JOKYMCHTAIMIO MO OOECICYCHHUIO
PazpabatsiBaeT KayecTBa, HAJAE)KHOCTH M 0€30IaCHOCTH Ha
JOKYMEHTAITHIO 110 BCEX JTanax JKU3HEHHOTO LMK
00€ecreueHHnIo ONTOTEXHHMKH, ONTHYECKUX U  OITHUKO-

Ka4yecTBa, HaJIEKHOCTU
¥ 0€30I1aCHOCTH Ha
BCEX dTalnax
JKU3HEHHOTO LIMKJIA

JIEKTPOHHBIX MPHOOPOB ¥ KOMILICKCOB.

YMmeTb: pa3pabaThiBaTh JTOKYMEHTALUIO IO
o0ecIieueHnI0  KauecTBa, HAAEKHOCTH U
0e30I1aCHOCTH Ha BCEX JTanax >KU3HEHHOTO

OIITOTCXHUKMH, IUKJIA ONITOTCXHUKH, ONITUYCCKUX U OIITHKO-

OINITHYECKUX U ONTHUKO- | 3JIEKTPOHHBIX NPHOOPOB M KOMILIEKCOB.

IJIEKTPOHHBIX Buaagerts: HaBBIKAMHU pa3paboTKu

pudopoB 1 JIOKyMEHTAILlMH 110 OOECICUCHNIO KadyecTBa,

KOMITJIEKCOB HaJIS)KHOCTH ¥ OE30IacCHOCTH Ha BCEX HTAmax
KM3HEHHOTO LUKJIa OINTOTEXHUKH,
OTNITHYECKHUX u OIITHKO-3JIEKTPOHHBIX
IpuOOPOB U KOMILIEKCOB

IIK-3.3 3HaTh: TPOEKTHYI0  KOHCTPYKTOPCKYIO,

CornacoBsIBaeT pabodyro TOKYMEHTAILHIO

pa3pabaTeiBaeMyIo YMeTb: COTIIacOBEIBATH pa3pabaTHIBAEMYIO

MIPOEKTHYIO MIPOCKTHYI0 KOHCTPYKTOPCKYIO, pabodyio

KOHCTPYKTOPCKYIO, KOHCTPYKTOPCKYIO JIOKYMEHTALIUIO

pabouyto Baaners: HaBBIKaMU COTJIaCOBaHMUS

KOHCTPYKTOPCKYIO JIOKyMEHTaLNH

JOKYMCHTalUIO

IIK-3.4. 3HaTh: JKCIULYyaTallHOHHO-TEXHUUECKYIO

PaszpabaTriBaet JOKYMEHTAIlMI0 Ha ONTUKO-3JIEKTPOHHBIE

9KCIUTYaTalIOHHO- PUOOPBI U KOMILIEKCHI.

TEXHUYECKYTO YMerb: pa3zpabareiBaTh IKCILUTyaTallMOHHO-

JOKYMEHTAITHIO Ha
ONTHUKO-3JIEKTPOHHbBIE

TEXHUYCCKYIO JOKYMCHTAIIMIO Ha OIITUKO-
DJICKTPOHHBIC HpI/I60pH 1 KOMILJICKCEHI.

pUOOPEL 1 Baapers: HaBBIKAMH pa3paboTKu

KOMIIJIEKCHI 9KCILTYaTallIOHHO-TEXHUYECKOM
JIOKYMEHTALHIO.

[IK-3.5. 3HaTh: (QYHKIMOHAIBHBIE U CTPYKTYpHBIC

Pa3pa6aTLIBaeT CXCMBI OIITOTCXHUKH, OIITHYCCKUX U OIITHKO-

(YHKIIOHATIBHBIC U
CTPYKTYPHBIE CXEMBI

3JIEKTPOHHBIX MPUOOPOB U KOMIUICKCOB.
Ymertb: pa3pabaTeiBaTh (PYHKIIHOHAIBHBIE H

ONTOTEXHHUKH, CTPYKTYpPHEIC CXEMBI ONTOTEXHUKH,
ONTHYECKUX U ONTHKO- | ONTHYECKUX " OITHUKO-3JIEKTPOHHBIX
3IEKTPOHHBIX MpuOOPOB U KOMIUICKCOB C OMpEICICHHEM
npubOOPOB U ¢dusnueckux MPHUHITUTIOB JIEACTBUS
KOMIIJIEKCOB C YCTPOMCTB, UX CTPYKTYp W YCTaHOBJICHHEM
ofpeneIcHueM TEXHUYECKUX TpeOOBaHMN Ha OTACIbHBIC
(uznIecKux OJIOKH M 3JIEMEHTEL.

MIPUHIIATIOB JICHCTBUS Baagern: HaBBIKAMH OTpeIeTICHUS
YCTPOWCTB, UX (bu3nIecKux MPHUHITUIIOB JIEACTBUS

AndpakUMOHHON
KapTWHbI B cMcTEMax
ONTUKN N (DOTOHUKN.
- MpyHuMnbI
MCMob30BaHUs
TEXHOMNOMNM
OndpakUMOHHOMN
ONTUKM ANs
NPEeLUN3NOHHBLIX
N3MEPEHUN N
KOHTpONS.

- MeToapbl opraHmsauumn
dusnyeckoro
3KCMepumMeHTa C
npuMeHeHnem

AN paKUMOHHbIX
npubopos 1
TexHomnornmn

- Ondbpakumsa ceeta Ha
NPOCTPaHCTBEHHbIX
CTPYKTypax




CTPYKTYp U YCTPOHCTB, HX CTPYKTYp ¥ HaBBIKaMH
YCTaHOBJICHUEM YCTaHOBJIEHUS] TEXHUYIECKUX TPEOOBAHUIA.
TEXHUYECKUX
TpeOoBaHMil Ha
OTZEJbHBIC OJIOKH U
JJIEMEHTBI

MpomexyToyHas aTTecTauus

KM
cdopma KOHTpOns — 3a4eT

19.2 OnucaHve KpuTepueB U LIKallbl OLEHMBAHUA KOMMNeTeHUun (pe3ynbTaToB OOyYeHus) npu
NPOMEXYTOYHOM aTTecTauumm

OueHKa 3HaHUIN, YMEHMIN N HaBbIKOB, XapakTepuayoLlas atanbl GopMUPOBaHMS KOMMNETEHUN B
paMKax W3yYeHWst OUCLUUMIMHBbI OCYLLECTBASIETCA B XO4e TEeKylen M MPOMEXYTOYHOM aTtTecTauun.
Tekylas aTTectauus NpoBOAUTCHA B COOTBETCTBUM C [MONoXeHMEM O TeKyLLen aTTecTauumn odyyarLwmxcs
no nporpamMmam Bbicliero obpasoBaHuss BopoOHEXCKOro rocyaapCTBEHHOrO yHuBepcuteTa. Tekylasi
aTTectauus npoBoguTca B oopMe: YCTHOro onpoca (MHAvBMAyanbHbIA onpoc); nabopaTopHbix paborT;
OLIEHKWN pe3ynbTaToB MPaKTUYECKON OeATENbHOCTU (pelleHne 3agad, paboTta Ha cemuHapax). Kputepuu
oueHuBaHWs npuBedeHbl Hwxke. [lpomexyToyHast aTTecTauus npoBOAUTCA B COOTBETCTBMM C
[MonoxeHneM O MPOMEXYTOYHOW aTTecTaumm obyyalLwmxcs No nporpaMmmam BbiCWero obpasoBaHus.
KOHTpONbHO-n3MepuTEnbHbIE  MaTepuarnbl  MPOMEXYTOYHOW  aTTecTauum  BKMAYalT B cebs
TeopeTuyeckme BOMPOChl, MNO3BOMSKOLINE OUEHUTb YPOBEHb MOSYYEHHbIX 3HaHWW U NpaKTUYecKoe
3afilaHue, No3BosisioLLee OLEHUTb CTeneHb CHOPMMPOBAHHOCTU YMEHUN U HaBbIKOB. [Mpu oLeHuBaHUK
NCMNOMNb3YyTCS KAYECTBEHHbIE LUKarnbl OLEHOK. Kputepun oLeHnBaHnst NpuBeAEHbI HUKE.

[nsa oueHyBaHWA pe3ynbTaTtoB 00y4YeHMs Ha SK3aMeHE YUMTbLIBAKOTCA Creayowmne nokasaTenu:
1) 3HaHue y4ebHOro martepwana, BrageHvWe MOHATUWHBLIM annapaTtoM UM TEOPETUYECKUMWU OCHOBaMM
OVdPaKLMOHHOM ONTUKM;
2) yMeHMe CBA3bIBaTb TEOPUIO C NPAKTUKOW;
3) yMeHne unncTpupoBaTh OTBET NpUMepamMu, oaktaMmn, AaHHbIMU, UCNONb3yeMble B ANdpakunoHHOM
OMNTUKE;
4) BnageHne NoHATUNHBIM annapaTom U YMeHVEe NPUMEHATb TEOPETUYECKME 3HaAHNS ANA peLleHns 3agad
ONpakuMOHHOM ONTUKE.

CoOTHOLUEeHWe NoKasaTernen, KoMTepUeB U LUKarbl OLLeHMBAHUSA Pe3yribTaToB 0GY4eHUs.

KpuTepum oueHnBaHms YpoBeHb choOpMUPOBAHHOCTM LLikana oueHok
KOMMeTeHUun KOMMEeTEeHUNn
lNoceweHue nekyuoHHbIX u | lNosbiweHHbIU 6a308bill U 3a4YmeHo
rpakmu4ecKux 3aHssmudl. opoeoshbIli yposHU
lNonHbIG omeem Ha 80rpoc
KOHMPOIIbHO-
u3mMepumesibHo20

Mamepuarna 60 epemMsi
3ayema. Omeemnbl Ha
ooroniHUMernbHbIe
80I1POCHI.

Cucmemamuyeckue - He 3a4meHo
nponycku 3aHsamud 6e3
ygaxumersibHoU rMpuYUHAbI.
HeymeHue dasamb
omeembl Ha 80MPOCh]

19.3 TunoBble KOHTPOJibHbIE 334aHUA WM UHble MaTepuanbl, HeobxogaumMble
ONA  OUEeHKU 3HaHMW, YMEHUW, HaBblkOB W (Mnu) onbiTa [eATeNbHOCTH,
XapaktepusymLime atanbl (popMUpPOBaHMA KOMMNETEHLUMA B npoLecce OCBOEHUS
obpasoBaTenbHOM NporpaMmmbli

19.3.1 lNepeyeHb BONPOCOB K 3a4eTy:
CM. PoHA KOHTPOSBHO-U3MEPUTENBHLIX MaTEPUanos.



19.3.2 Tembl goknanoB:

Oudpakuma Kupxroda.

Oundbpakumsa ot aHcambnga HaHo4acTu.

Teopusa Makcsena-lapHeTa.

30OHAbI AN MUKPOCKONUW BAvXKHEro nonsi.

OudpakumoHHasg pelleTka B cnektporpacde Ha kpyre PoynaHga.
MpodunmpoBaHne LITPUXOB M NPUHLUMBI CO3AaHUSA roriorpanyecknx peLleTok.
®dopmyna Panes.

Noohr~wbh=

19.4. Metogmyeckune MaTepuanbl, onpegensiowmue npoueaypbl OLEHUBAHUA
3HaHMW, YMEHUW, HaBbIKOB U (UNKN) oONbiTa [EATENIbHOCTU, XapaKTepu3yroLwmx
aTanbl GPOPMMPOBaHUA KOMMNETEHLMN

OueHka 3HaHUIN, YMEHUW U HaBbLIKOB, XapakTepuaytoLlas atanbl (GopMUPOBaHNS KOMNETEHUMIA B pamKax
N3yYeHns QUCLMNIVHBI OCYLLECTBIIAETCA B XOA4Ee TEKYLLUEN 1N MPOMEXYTOYHON aTTecTaunn.

Tekywiaa aTrectaums npoBOAUTCA B COOTBETCTBMM C [lonoxeHunem O Tekywen arrecraumu
obyyaroLmxca no nporpaMmam BbicLlero obpasoBaHnst BopoHeXCckoro rocyapCcTBEHHOroO yHUBepcuTeTa.
Tekywasa aTrectaums npoBoanTCa B POPME: YCTHOro onpoca (MHAMBUAyanbHbI ONpoc, poHTanbHas
Gecefa); TeCTMPOBaHUSA; OLEHKM pe3ynbTaToOB MpaKTU4eckon aestenbHocTu. Kputepum oueHuBaHus
npuBeAeHb! BbILLE.

[MpomexyTodyHaa aTTecTaumss MpPOBOAUTCSA B COOTBETCTBUM C [lonoxeHuem O nNPOMEXYTOYHOM
aTTecTauum obyyaroLmxcs no nporpaMMam BbiCLLEro o6pa3oBaHus.

KOHTpOMnbHO-n3MepuTenbHble  MaTtepuanbl  MPOMEXYTOYHOW  aTTecTaumM  BKNoYawoT B cebs
TeopeTnyeckme BOMpOChI, MO3BOMSIOLLNE OLEHUTb YPOBEHb MOMYYEHHbIX 3HAHWN.

Mpn oueHVBaHMM WCMONb3YeTCA KavyeCcTBEeHHas Lkana oueHok. KpuTepunm oueHuBaHUSA nNpuBeAEHbI
BbILLE.

[Mporpamma pekoMeHOoBaHa HMC cpusuydeckoeo cpakynbmema BI'Y

(HaumeHosaHue hakynbmema, cmpyKkmypHo2o rnodpasdeneHus)

npotokon Ne 6 om 23.06.2022 2.




PoHA KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEJNIbHOIro Mmartepuana ans 3adeTa

YTBEPXOAHKO
3aBeaytoLmi kadpeapor ONTUKM U CNEKTPOCKOMUM

OuunHHuKoB O.B.
rnodnuck, pacwugposka nodnucu

20

Hanpasnenune nogrotosku / cneumansHocTb 12.03.03 - PoToHUKA 1 onToMHOpMaTHKa

Oucumnnuna AvdpakumoHHasa onTuka
dopma 0byyeHus oYyHas

Bua koHTpons 3ayerT

Bug attectaumu NpoMeXXyToYHas

KoHTponbHo-nsmeputenbHbin matepuan Ne 1
1. . Quauyeckue MexaHU3Mbl hopMuposaHus OuGPaKUUOHHOU KapmuHbl 8 cucmemax ofnmuKuU U ¢hOMOHUKLU.

2. Jubpakyusi ceema Ha nMpocmMpaHCmMeeHHbIX CMpyKmMypax.

Mpenogaeartenb

nodnuck pacuwugposka nodnucu

YTBEPXOAKO
3aBeaytoLmii kadpeapor ONTUKM U CNEKTPOCKOMUM

OuunHHuKoB O.B.
nodnuck, pacuwugposka nodnucu

20

Hanpasnenune nogrotoku / cneumansHocTb 12.03.03 - PoToHUKA U oNnToOMHOPMaTHKa

Oucumnnuna AvdpakumoHHasa onTuka
dopma 0byyeHust o4yHas

Bua koHTpons 3ayerT

Bug attectaumu NpoMeXXyToYHas

KoHTponbHo-n3smeputenbHbIn maTtepuan Ne 2
1. Mpunuyun MNoliceHca-®peHesiss u nocmpoeHue 30H PpeHerns.
2. fQugpparyus Ha cehepe. Teopust Mu.

MpenopaeBaTtens

nodnuck pacwugposka noonucu
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YTBEPXOAKO
3aBeaytoLmi kadheapor ONTUKN U CNEKTPOCKOMUM

_ OsuuHHukos O.B.
nodnuck, pacuwugposka nodnucu

20

Hanpasnenune nogrotosku / cneumansHocTb 12.03.03 - PoToHUKA 1 onToMHOpMaTHKa

Oucumnnuna AvdpakumoHHasa onTuka
dopma 0byyeHust o4yHas

Bua koHTpons 3ayerT

Bug attectaumu NpoMeXXyToYHas

KoHTponbHO-U3mepuTenbHbI Matepuan Ne 3

1. Qugppakyusi ceema Ha Kpyanom omeepcmuu. Jugppakuyus @payHaogepa om wesnu.,

2. [ucppakuyusi Ha mpexmMepHbIX MepuodUYEeCcKUX CMPYKMypax.

Mpenogaeartenb

nodnuce pacwugposka nodnucu

YTBEPXOAKO
3aBenyoLmin kadheapon ONTUKM M CNEKTPOCKONUM

OeunHHukoB O.B.
nodnuck, pacuwugposka nodnucu

20

HanpaeneHne nogrotoeku / cneynansHocTb 12.03.03 - doToHMKA 1 onToMHdOpMaTUKa

OvcumnnnuHa [undpakLnMoHHasa onTuka
dopma obyyeHns _ o4Has

Bupg koHTpons 3aver

Bug atTectauymu NpoMexXyToYHas

KoHTponbHO-u3MeputenbHbI MaTepuan Ne 4

1. AupgbepeHyuposaHue npocmpaHcmeeHHbIX napamempoes dsuxeHusi. [locmpoeHue obbekma u
npocmpaHcmMeeHHbIX OMHOWeHUU. Teopusi MPOcMpaHCcmMeeHHbIX aHoMasul.

2. uppaxuusi Ha 08yMepHbIX MepuodUYECKUX CIMPYKMypax.
MpenopasaTtens

nodnuce pacwugposka noonucu


http://mydocx.ru/6-94142.html
http://mydocx.ru/6-70999.html
http://mydocx.ru/6-70999.html
http://mydocx.ru/6-55231.html
http://mydocx.ru/6-18253.html
http://mydocx.ru/6-17105.html
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YTBEPXOAKO
3aBeaytoLmi kadheapor ONTUKN U CNEKTPOCKOMUM

_ OsuuHHukos O.B.
nodnuck, pacuwugposka nodnucu

20

HanpaeneHne noarotoBku / cneynansHocTb 12.03.03 - PoToHMKA 1 onToMHdOopMaTUKa

OucumnnuHa [ndpakumoHHasa onTuka
dopma o0by4eHus oyYyHas

Bua koHTpons 3ayeTr

Bug atTectayumn npomMmexytoyHas

KoHTponbHO-U3mepuTenbHbI Matepuan Ne 5

1. MpuHyunel ucnonb308aHUsi MexHono2ul OupPaKUUOHHOU oNMUKU O7isl MPeUYU3UOHHbIX U3MepeHUll U
KOHMPOJIs Kayecmea ofmuYecKux Mamepuasos, 80/10KOH U MOKpbImud.

2. Jubpakyus ceema Ha npocmMpaHCmMeeHHbIX CMPyKmMypax.

MpenopaBatens

nodnuckb pacwugposka nodnucu

YTBEPX[OAHO
3aBeaytoLumii kadpeapor ONTUKM U CNEKTPOCKOMMUM

___ OsuunHukoB O.B.
nodnuck, pacwugposka nodnucu

20

Hanpasnenune nogrotoku / cneumansHocTb 12.03.03 - PoToHUKA U oNnTOMHOPMaTHKa

Oucumnnuna [ndpakLmoHHasa onTuka
dopma 0byyeHust o4yHas

Bua koHTpons 3ayerT

Bug attectaumu NpoMeXXyToYHas

KoHTponbHO-U3mepuTenbHbI Matepuan Ne 6

1. AuppaxyuorHbii npeden. lNpeodoneHue AughpakuyuoHHo20 npederna.

2. [JugbpakuuoHHble criekmparnbHbie npubopsi. duiere.

Mpenogaeartenb

nodnuce pacwugposka nodnucu
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YTBEPXOAKO
3aBeaytoLmi kadheapor ONTUKN U CNEKTPOCKOMUM

_ OsuuHHukos O.B.
nodnuck, pacuwugposka nodnucu

20

Hanpasnenune nogrotosku / cneumansHocTb 12.03.03 - PoToHUKA 1 onToMHOpMaTHKa

Oucumnnuna AvdpakumoHHasa onTuka
dopma 0byyeHust o4yHas

Bua koHTpons 3ayerT

Bug attectaumu NpoMeXXyToYHas

KoHTponbHo-n3smeputenbHbIn matepuan Ne 7

1.  OcHosbl onmuku 67uUXHe20 fosis.

2. [ugppakuuoHHas peuwiemka.

MpenogasaTtenb

nodnuce pacwugposka noonucu

YTBEPXOAHKO
3aBeaytoLmi kadpeapor ONTUKM U CNEKTPOCKOMUM

OuunHHuKoB O.B.
nodnuck, pacwugposka nodnucu

20

Hanpasnenune nogrotoku / cneumansHocTb 12.03.03 - PoToHUKA U oNnToOMHOPMaTHKa

Oucumnnuna AvdpakumoHHasa onTuka
dopma 0byyeHust o4yHas

Bua koHTpons 3ayerT

Bug attectaumu NpoMeXXyToYHas

KoHTponbHO-U3mepuTenbHbI Matepuan Ne 8
1. HpaKmuquKue 80r1POChbl HAHOONMMUKU U ee 803MO)>XKHOCMU. .

2. Memodsi opaaHu3zayuu ¢hu3uyecko20 3KCrepuMeHma ¢ rnpuMeHeHuem OugpPakuUOHHbIX Mpubopos u
mexHorsnoaud.

MpenopaBaTtens

nodnuce pacwugposka nodnucu



	МИНОБРНАУКИ РОССИИ
	ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ
	ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
	«ВОРОНЕЖСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»
	(ФГБОУ ВО «ВГУ»)
	УТВЕРЖДАЮ
	Заведующий кафедрой
	оптики и спектроскопии
	24. 06. 2022 г.
	Б1.В.ДВ.02.01 Дифракционная оптика
	Код и наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом
	1. Шифр и наименование направления подготовки/специальности:
	________________________________12.03.03 – Фотоника и оптоинформатика _
	3. Квалификация (степень) выпускника:
	________________________________________Высшее образование (бакалавр)_
	4. Форма образования: _________________________________________Очная__
	5. Кафедра, отвечающая за реализацию дисциплины:
	_______________________________________кафедра оптики и спектроскопии_
	6. Составители программы: Овчинников Олег Владимирович, доктор физико-математических наук, доцент
	(наименование рекомендующей структуры, дата, номер протокола)
	8. Учебный год: _2024/2025_ Семестр(-ы): 5
	9. Цели и задачи учебной дисциплины:
	10. Место учебной дисциплины в структуре ООП: часть, формируемая участниками образовательных отношений, дисциплины по выбору (Б1.В.ДВ.2), блок Б1.
	11. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
	Код
	Название компетенции
	Код(ы)
	Индикатор(ы)
	Планируемые результаты обучения
	ПК-3
	Способен к расчету, проектированию и конструированию в соответствии с техническим заданием типовых систем, приборов, деталей и узлов на схемотехническом и элементном уровнях
	ПК-3.1
	Разрабатывает конструкторскую документацию на оптические, оптико-электронные, механические блоки, узлы и
	детали в соответствии с требованиями технического задания, стандартов и технологичности
	Знать: конструкторскую документацию на оптические, оптико-электронные, механические блоки, узлы и
	детали в соответствии с требованиями технического задания, стандартов и технологичности.
	Уметь: разрабатывать конструкторскую документацию на оптические, оптико-электронные, механические блоки, узлы и детали в соответствии с требованиями технического задания, стандартов и технологичности.
	Владеть: навыками разработки конструкторской документации на оптические, оптико-электронные, механические блоки, узлы и детали в соответствии с требованиями технического задания, стандартов и технологичности.
	ПК-3.2
	Разрабатывает документацию по обеспечению качества, надежности и безопасности на всех этапах жизненного цикла оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	Знать: документацию по обеспечению качества, надежности и безопасности на всех этапах жизненного цикла оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
	Уметь: разрабатывать документацию по обеспечению качества, надежности и безопасности на всех этапах жизненного цикла оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
	Владеть: навыками разработки документации по обеспечению качества, надежности и безопасности на всех этапах жизненного цикла оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	ПК-3.3
	Согласовывает разрабатываемую проектную конструкторскую, рабочую конструкторскую документацию
	Знать: проектную конструкторскую, рабочую документацию
	Уметь: согласовывать разрабатываемую проектную конструкторскую, рабочую конструкторскую документацию
	Владеть: навыками согласования документации
	ПК-3.4
	Разрабатывает эксплуатационно-техническую документацию на оптико-электронные приборы и комплексы
	Знать: эксплуатационно-техническую документацию на оптико-электронные приборы и комплексы.
	Уметь: разрабатывать эксплуатационно-техническую документацию на оптико-электронные приборы и комплексы.
	Владеть: навыками разработки эксплуатационно-технической документацию.
	ПК-3.5
	Разрабатывает функциональные и структурные схемы оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов с определением физических принципов действия устройств, их структур и установлением технических требований на отдельные блоки и элементы
	Знать: функциональные и структурные схемы оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
	Уметь: разрабатывать функциональные и структурные схемы оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов с определением физических принципов действия устройств, их структур и установлением технических требований на отдельные блоки и элементы.
	Владеть: навыками определения физических принципов действия устройств, их структур и навыками установления технических требований.
	ПК-3.1. Разрабатывает конструкторскую документацию на оптические, оптико-электронные, механические блоки, узлы и
	детали в соответствии с требованиями технического задания, стандартов и технологичности
	Знать: конструкторскую документацию на оптические, оптико-электронные, механические блоки, узлы и
	детали в соответствии с требованиями технического задания, стандартов и технологичности.
	Уметь: разрабатывать конструкторскую документацию на оптические, оптико-электронные, механические блоки, узлы и детали в соответствии с требованиями технического задания, стандартов и технологичности.
	Владеть: навыками разработки конструкторской документации на оптические, оптико-электронные, механические блоки, узлы и детали в соответствии с требованиями технического задания, стандартов и технологичности.
	ПК-3.2. Разрабатывает документацию по обеспечению качества, надежности и безопасности на всех этапах жизненного цикла оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	Знать: документацию по обеспечению качества, надежности и безопасности на всех этапах жизненного цикла оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
	Уметь: разрабатывать документацию по обеспечению качества, надежности и безопасности на всех этапах жизненного цикла оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
	Владеть: навыками разработки документации по обеспечению качества, надежности и безопасности на всех этапах жизненного цикла оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	ПК-3.3 Согласовывает разрабатываемую проектную конструкторскую, рабочую конструкторскую документацию
	Знать: проектную конструкторскую, рабочую документацию
	Уметь: согласовывать разрабатываемую проектную конструкторскую, рабочую конструкторскую документацию
	Владеть: навыками согласования документации
	ПК-3.4. Разрабатывает эксплуатационно-техническую документацию на оптико-электронные приборы и комплексы
	Знать: эксплуатационно-техническую документацию на оптико-электронные приборы и комплексы.
	Уметь: разрабатывать эксплуатационно-техническую документацию на оптико-электронные приборы и комплексы.
	Владеть: навыками разработки эксплуатационно-технической документацию.
	ПК-3.5. Разрабатывает функциональные и структурные схемы оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов с определением физических принципов действия устройств, их структур и установлением технических требований на отдельные блоки и элементы
	Знать: функциональные и структурные схемы оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
	Уметь: разрабатывать функциональные и структурные схемы оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов с определением физических принципов действия устройств, их структур и установлением технических требований на отдельные блоки и элементы.
	Владеть: навыками определения физических принципов действия устройств, их структур и навыками установления технических требований.
	Соотношение показателей, критериев и шкалы оценивания результатов обучения.


